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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Электроника -  одно из наиболее востребованных и перспективных направлений 

современной науки и техники. Достижения электроники используются в электронной ап­
паратуре, автоматике, телевидении, радиолокации, в вычислительной технике, в системах 
управления технологическими процессами, в приборостроении, рентгенотехнике и др.

Одной из наиболее перспективных областей электроники является робототехника. 
Стремительное развитие технического прогресса требует большого количества професси­
онально подготовленных специалистов для реализации проектов по разработке и эксплуа­
тации робототехнических систем в различных областях человеческой деятельности.

Программа «Робототехника» имеет научно-техническую направленность.
Реализация данной программы осуществляется с использованием электромехани­

ческих конструкторов, предназначенных для образовательных целей.
Технология в современном мире и современном образовании носит принципи­

ально интегрированный характер, базирующийся на взаимодействии самых разных обла­
стей естественнонаучного и гуманитарного знаний. Поэтому комплексное использование 
информационных технологий и метода проекта как средства модернизации познаватель­
ного процесса и способа интеллектуального развития ребенка дает большой результат в 
процессе обучения учащихся и новые возможности для их творческого роста.

Характерная черта нашей жизни -  нарастание темпа изменений. Мы живем в 
мире, который совсем не похож на тот, в котором мы родились. И темп изменений про­
должает нарастать. Сегодняшним школьникам предстоит:

• работать по профессиям, которых пока нет,
• использовать технологии, которые еще не созданы,
• решать задачи, о которых мы можем лишь догадываться.
Образование должно соответствовать целям опережающего развития. Для этого 

должно быть обеспечено:
• изучение не только достижений прошлого, но и технологий, которые при­

годятся в будущем,
• обучение, ориентированное как на знаниевый, так и деятельностный аспек­

ты содержания образования.
Таким требованиям отвечает робототехника.
Образовательные конструкторы LEGO Education WeDo представляют собой но­

вую, отвечающую требованиям современного ребенка "игрушку". Причем, в процессе иг­
ры и обучения, дети собирают своими руками игрушки, представляющие собой предметы, 
механизмы из окружающего их мира. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, от­
крывают тайны механики, прививают соответствующие навыки, учатся работать, иными 
словами, получают основу для будущих знаний, развивают способность находить опти­
мальное решение, что несомненно пригодится им в течении всей будущей жизни.

С каждым годом повышаются требования к современным инженерам, техниче­
ским специалистам и к обычным пользователям, в части их умений взаимодействовать с 
автоматизированными системами. Интенсивное внедрение искусственных помощников в 
нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знания­
ми в области управления роботами.

В начальной школе не готовят инженеров, технологов и других специалистов, со­
ответственно робототехника на начальном этапе - это достаточно условная дисциплина,
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которая может базироваться на использовании элементов техники или робототехники, но 
имеющая в своей основе деятельность, развивающую общеучебные навыки и умения.

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает моти­
вацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учеб­
ных дисциплин - от искусства и истории до математики и естественных наук. Межпред­
метные знания опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных 
механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ 
алгоритмизации и программирования, а именно для первоначального знакомства с этим 
непростым разделом информатики вследствие адаптированности для детей среды про­
граммирования.

"Основы робототехники. WeDo" представляет уникальную возможность для де­
тей младшего школьного возраста освоить основы робототехники, создав действующие 
модели роботов.

Программа рассчитана на обучение детей 6-7 лет на 1 год обучения.
Новый конструктор в линейке роботов LEGO, предназначен, в первую очередь, 

для детей младшего школьного возраста. Работая индивидуально, парами или в командах, 
учащиеся любых возрастов могут учиться, создавая и программируя модели, проводя ис­
следования, составляя отчёты и обсуждая идеи, возникающие во время работы с этими 
моделями.

Обоснование программы.
Применение конструкторов LEGO позволяет существенно повысить мотивацию 

обучающихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позво­
ляет детям в форме познавательной игры узнать многие важные идеи, развивать необхо­
димые в дальнейшей жизни навыки.

Целью использования «Робототехники» в системе дополнительного образования 
является овладение навыками начального технического конструирования, развитие мел­
кой моторики, координации «глаз-рука», изучение понятий конструкций и их основных 
свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), обучение навыку взаимодействия в 
группе.

Цель: обучение основам робототехники, программирования, развитие творческих 
способностей в процессе конструирования и проектирования.

Задачи:
Обучающие:

- дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;
- научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;
- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и про­

ектирования;
- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами.

Развивающие:
- развивать творческую инициативу и самостоятельность;
- развивать психофизиологические качества обучающихся: память, внимание, 

способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
- развивать умение излагать мысли в четкой логической последовательности, от­

стаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы 
на вопросы путем логических рассуждений;
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- развивать у детей интерес к техническому творчеству и обучение их конструи­
рованию через создание простейших моделей, управление готовыми моделями с помощью 
простейших компьютерных программ.

Воспитывающие:
- формировать творческое отношение к выполняемой работе;
- воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанно­

сти.

В процессе решения практических задач и поиска оптимальных решений обуча­
ющиеся осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, прочности, 
устойчивости, жесткости и подвижности, а также передачи движения внутри конструк­
ции. Изучая простые механизмы, дети учатся работать руками (развитие мелких и точных 
движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию.

Обучающая среда позволяет детям использовать и развивать навыки конкретного 
познания, строить новые знания на привычном фундаменте.

В то же время новой формой для обучающихся является работа над проектами. И 
хотя этапы работы над проектом отличаются от этапов, по которым идет работа над про­
ектами детей среднего возраста, но цели остаются теми же. В ходе работы над проектами 
дети начинают учиться работать с дополнительной литературой. Идет активная работа по 
обучению ребят анализу собранного материала и аргументации в правильности выбора 
данного материала.

В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребенка, про­
исходит развитие его творческих способностей. Повышается мотивация к учению. Заня­
тия по робототехнике помогают в усвоении математических и логических задач, связан­
ных с объемом и площадью, а также в усвоении других математических знаний, так как 
для создания проектов требуется провести простейшие расчеты и сделать чертежи. У обу­
чающихся, занимающихся конструированием, улучшается память, появляются положи­
тельные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора 
положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической.

Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образо­
вательной программы, 6-7 лет.

Сроки реализации программы - 1 год.
Режим работы: 2 занятия в неделю по 2 часа, 144 часа за учебный год.
Наполняемость группы: 12 человек.
Основные формы и методы работы с обучающимися:

• Беседа
• Ролевая игра
• Познавательная игра
• Задание по образцу (с использованием инструкции)
• Творческое моделирование (создание модели-рисунка)
• Викторина
• Проект

Требования к уровню освоения программы:
В конце года обучения обучающиеся должны
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ЗНАТЬ:
• правила безопасной работы;
• основные компоненты конструкторов ЛЕГО;
• конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
• виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
• основные приемы конструирования роботов;
• порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств;
• самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов 

(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные зна­
ния, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и 
других объектов и т.д.);

• создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элемен­
тов по разработанной схеме, по собственному замыслу;

• создавать программы на компьютере для различных роботов;
• корректировать программы при необходимости;

УМЕТЬ:
- принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель;
- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкто­
ров;
- прогнозировать результаты работы;
- планировать ход выполнения задания;
- рационально выполнять задание;
- руководить работой группы или коллектива;
- высказываться устно в виде сообщения или доклада;
- высказываться устно в виде рецензии ответа товарища;
- представлять одну и ту же информацию различными способами.

Формы отслеживания результатов освоения программы:
- проекты;

Учебно-тематический план

№
п/п Раздел, тема

Количество часов
теория практика итого

1. Введение. Знакомство с конструктором Лего. Ор­
ганизация рабочего места. Техника безопасности 
Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что 
такое робототехника.

2 2

2. Виды роботов, применяемые в современном ми­
ре. Как работать с инструкцией. Проектирование 
моделей-роботов. Символы. Терминология.

2 2

3. Первые шаги. Среда конструирования. О сборке и 
программировании.

2 2

4. Изучение механизмов 6 24 30
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5. Программирование WeDo. Изучение датчиков и 
моторов

12 60 72

6. Проектирование 2 34 36

ИТОГО за учебный год 24 120 144

Содержание программы.
В структуре программы выделяются следующие основные разделы:

Забавные механизмы
1. Танцующие птицы
2. Умная вертушка
3. Обезьянка-барабанщица 

Футбол
1. Нападающий
2. Вратарь
3. Ликующие болельщики

Звери
1. Голодный аллигатор
2. Рычащий лев
3. Порхающая птица

Приключения
1. Спасение самолета
2. Спасение от великана
3. Непотопляемый парусник

В программе большее количество часов отводится на практическую работу, поэто­
му центральное место занимают практические умения и навыки работы на компьютере и с 
конструктором.

Изучение каждой темы предполагает выполнение небольших проектных заданий 
(сборка и программирование своих моделей).

Обучение с LEGO® Education всегда состоит из 4 этапов:
• Установление взаимосвязей,
• Конструирование,
• Рефлексия,
• Развитие.
Установление взаимосвязей. При установлении взаимосвязей учащиеся как бы 

«накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким обра­
зом, свои познания. К каждому из заданий комплекта прилагается анимированная презен­
тация с участием фигурок героев -  Маши и Макса. Использование этих анимаций, позво­
ляет проиллюстрировать занятие, заинтересовать учеников, побудить их к обсуждению 
темы занятия.

Конструирование. Учебный материал лучше всего усваивается тогда, когда мозг и 
руки «работают вместе». Работа с продуктами LEGO Education базируется на принципе 
практического обучения: сначала обдумывание, а затем создание моделей. В каждом зада­
нии комплекта для этапа «Конструирование» приведены подробные пошаговые инструк­
ции.

Рефлексия. Обдумывая и осмысливая проделанную работу, учащиеся углубляют 
понимание предмета. Они укрепляют взаимосвязи между уже имеющимися у них знания­
ми и вновь приобретённым опытом. В разделе «Рефлексия» учащиеся исследуют, какое 
влияние на поведение модели оказывает изменение ее конструкции: они заменяют детали, 
проводят расчеты, измерения, оценки возможностей модели, создают отчеты, проводят 
презентации, придумывают сюжеты, пишут сценарии и разыгрывают спектакли, задей-
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ствуя в них свои модели. На этом этапе учитель получает прекрасные возможности для 
оценки достижений учеников.

Развитие. Процесс обучения всегда более приятен и эффективен, если есть стиму­
лы. Поддержание такой мотивации и удовольствие, получаемое от успешно выполненной 
работы, естественным образом вдохновляют учащихся на дальнейшую творческую рабо­
ту. В раздел «Развитие» для каждого занятия включены идеи по созданию и программиро­
ванию моделей с более сложным поведением.

Программное обеспечение конструктора ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO 
Education WeDo Software) предназначено для создания программ путём перетаскивания 
Блоков из Палитры на Рабочее поле и их встраивания в цепочку программы. Для управле­
ния моторами, датчиками наклона и расстояния, предусмотрены соответствующие Блоки. 
Кроме них имеются и Блоки для управления клавиатурой и дисплеем компьютера, микро­
фоном и громкоговорителем. Программное обеспечение автоматически обнаруживает 
каждый мотор или датчик, подключенный к портам LEGO®-коммутатора. Раздел «Пер­
вые шаги» программного обеспечения WeDo знакомит с принципами создания и про­
граммирования LEGO-моделей 2009580 ПервоРобот LEGO WeDo. Комплект содержит 12 
заданий. Все задания снабжены анимацией и пошаговыми сборочными инструкциями.

Богатый интерактивный обучающий материал действительно полезен детям, таким 
образом, курс может заинтересовать большой круг любителей Лего, в первую очередь, 
младших школьников ценителей TECHICS. Он ориентирован на учащихся 1-4 классов.

В программу «Робототехника» включены:
- аудирование - умение слушать и слышать, т.е. адекватно воспринимать инструкции;
- чтение -  осознанное самостоятельное чтение языка программирования;
- говорение -  умение участвовать в диалоге, отвечать на заданные вопросы, создавать мо­
нолог, высказывать свои впечатления;
- пропедевтика -  круг понятий для практического освоения детьми с целью ознакомления 
с первоначальными представлениями о робототехнике и программировании;
- творческая деятельность - конструирование, моделирование, проектирование.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Основные методы обучения (по форме передачи знаний):

• Словесные (объяснение, рассказ, беседа);
• Наглядные (таблицы, рисунков, раздаточный материал, видеосюжеты);
• Практические (графические упражнения, творческие задания)

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ:
• Мир информатики «Кирилл и Мефодий» 1-4 год обучения.
• Иллюстрации по темам.
• Презентации: «Правила ТБ в компьютерном классе», «Универсальный мани­

пулятор мышь», «Робототехника», «Основные определения», «Конструктор LEGO 
Mindstorms 9797», «Введение в Lego Mindstorms NXT».

• Видео фильмы: «Правила ТБ», «Введение в Lego Mindstorms NXT», «Галилео 
про Лего», «История Лего (The LEGO Story)», «Обзор лего», «Из чего это сделано», «Ле- 
голенд».
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ,
необходимое для проведения учебных занятий: 

Компьютеры - 11 штук;
Принтер - 1 штука;
Сканер - 1 штука;
Проектор - 1 штука;
Экран - 1 штука.

Календарно-тематическое планирование

№ Кол- Планиру- Факти-

п/п Тема занятия во емая дата ческая
часов дата

Введение

1. Введение. Знакомство с конструктором Лего. Органи­
зация рабочего места. Техника безопасности 
Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что та­
кое робототехника.

2 5.09 5.09

2. Виды роботов, применяемые в современном мире. 
Как работать с инструкцией. Проектирование моде- 
лей-роботов. Символы. Терминология.

2 8.09 8.09

3. Первые шаги. Среда конструирования. О сборке и 2 12.09 12.09
программировании
Раздел 2. Изучение механизмов (30ч.)

4. Забавные механизмы (фокус: естественные науки). 6 15.09
Танцующие птицы. Знакомство с проектом (установ- 19.09
ление связей) 22.09

5. Забавные механизмы. Танцующие птицы. Конструи- 6 26.09
рование (сборка). Рефлексия (измерения, расчеты, 29.09
оценка возможностей модели) 3.10

6. Разработка, сборка и программирование своих моде- 6 6.10
лей 10.10

13.10
7. Забавные механизмы (фокус: естественные науки). 6 17.10

Умная вертушка. Конструирование (сборка) 20.10
24.10

8. Сравнение механизмов. Танцующие птицы и умная 6 27.10
вертушка. (сборка, программирование, измерения и 31.10
расчеты) 3.11
Раздел 3. Программирование WeDo. Изучение датчиков и моторов (72 ч.)

9. Забавные механизмы (фокус: естественные науки). 6 7.11
Обезьянка-барабанщица. Знакомство с проектом 10.11
(установление связей). Конструирование (сборка) 14.11

10. Сравнение механизмов. Танцующие птицы, умная 8 17.11
вертушка, обезьянка-барабанщица. (сборка, програм- 21.11
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мирование, измерения и расчеты) 24.11
28.11

11. Разработка, сборка и программирование своих моде- 6 1.12
лей 5.12

8.12
12. Звери (фокус: технология). Голодный аллигатор. Зна- 8 12.12

комство с проектом (установление связей). Конструи- 15.12
рование (сборка) 19.12

22.12
13. Звери. Голодный аллигатор. Рефлексия (измерения, 8 26.12

расчеты, оценка возможностей модели, создание от- 29.12
чета, презентации, придумывание сюжета для пред- *
ставления модели) *

Раздел 4. Проектирование (36 ч.)
14. Спасение от великана 8

Спасение. Знакомство с проектом (установление свя­
зей). Конструирование (сборка)

4

Защита проекта. 4
15. Непотопляемый парусник 6

Непотопляемый парусник. Знакомство с проектом 
(установление связей). Конструирование (сборка)

4

Защита проекта. 4
16. Создание самостоятельных проектов, моделирование, 

защита. Рефлексия
6

Итого: 144
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Материально-техническое оснащение образовательного процесса.
Для реализации программы, данный курс обеспечен наборами-лабораториями Лего 

серии Образование "Конструирование первых роботов" (Артикул: 9580 Название: 
WeDo™ Robotics Construction Set Год выпуска: 2009) и диском с программным обеспече­
нием для работы с конструктором ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo), 
компьютерами, принтером, сканером, видео оборудованием.
Литература и средства обучения.
1. Конструктор LEGO® WeDo- 6 шт.
2. Программное обеспечение «LEGO Education WeDo Software »
3. Инструкции по сборке (в электронном виде CD)
4. Книга для учителя (в электронном виде CD)
5. Персональный компьютер - 11 шт.
Информационное обеспечение программы

1. Наука. Энциклопедия. -  М., «РОСМЭН», 2001. -  125 с.
2. Энциклопедический словарь юного техника. -  М., «Педагогика», 1988. -  463 с.
3. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO WeDo (LEGO 

Education WeDo).
4. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. 

LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл.
Интернет-ресурсы

1. http://9151394.ru/?fuseaction=proj.lego
2. http://9151394.ru/index.php?fuseaction=konkurs.konkurs
3. http://www.lego.com/education/
4. http://www.wroboto.org/
5. http://www.roboclub.ru/
6. http://robosport.ru/
7. http://lego.rkc-74.ru/
8. http://legoclab.pbwiki.com/
9. http://www.int-edu.ru/
10. http://l earning .9151394.ru/course/vi ew.php?id=17
11. http://do.rkc-74.ru/course/view.php?id=13
12. http://robotclubchel.blogspot.com/
13. http://legomet.blogspot.com/
14. http://httpwwwbloggercomprofile179964.blogspot.com/
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